AUTONOMNE
INTELIGENTNE
ROBOTICKE
VOZIDLA —
OMRON LD

Tzv. mobilné roboty Omron LD sU autoném-
ne inteligentné vozidla na realizaciu Upline
automatickej prepravy predmetov (vyrob-
kov, debien, dokumentov atd.) v rdmci vy-
robnych ¢i skladovacich hal, medzi vstupmi
a vystupmi vyrobnych liniek a prislusnymi
skladmi, medzi vydajnymi miestami a vy-
robnymi stolmi ¢i linkami. Na rozdiel od tra-
di¢nych automaticky navadzanych vozidiel
sa mobilné roboty Omron LD dokaZzu Uplne
samy navigovat podla prirodzenych prvkov
vyrobného zavodu a nevyZaduji Ziadne
nakladné Upravy prostredia hal, chodieb ¢i
skladov. Jednoduché nasadenie umoziiu-
je skutotnd navigacia podla prirodzenych
prvkov.

Dosial najCastejSie pouzivané automa-
ticky navadzané vozidla AGV (Automatic
Guided Vehicles) vyuzivaju rozne navadza-
cie systétmy — pomocou farebnych pasov
na podlahe, indukéné slucky, magnetické
snimace, laserové senzory so zrkadielkami
apod. Znacnou nevyhodou tychto systémov
je velmi drahé instalacia ¢i pevné, vopred
pripravené trasy, neschopnost vyhybat sa
prekazkam vratane ludi a velmi obmedzena
kooperéacia robotov pracujlcich v skupine.

Vsetky tieto nevyhody systémov AGV su
eliminované platformou Omron LD Uplne
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autonomnych inteligentnych vozidiel AlV.
Tieto vozidla vyuZivaji na svoju navigaciu
laserové skenery s dosahom 15 m a so sni-
macim uhlom 250°. Skenery snimajd vy-
robné priestory a riadiaci systém porovna-
va namerané vysledky s mapou ulozenou
v pamati. Mapa priestoru sa nacita behom
instalacie formou ,ucenia“ — k mobilnému
robotu sa pripoji pakovy ovladac a operator
prejde s ru¢ne navadzanym robotom cely
vyrobny priestor. Nacitand mapa je uloZzena
v pamati robota a tiez v nadriadenom serve-
ri (Enterprise Manager), ktory umoznuije ria-
dit flotilu az 100 kusov mobilnych robotov.

Pre velmi dynamické priestory je k dispozicii
patentovanéa technoldgia Acuity, ktora ob-
sahuje kamerovy systém snimajlci pozicie
osvetlovacich telies vo vyrobnom priestore.
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BudUcnostou prepravy tovaru vo vyrobnych haléch,
skladoch ¢&i v kanceldridch maju byt tzv. AV, teda
Autonomous Inteligent Vehicles (autonémne inteligentné
vozidld). Medzi také patri aj uZ plne vyvinuty, odskdsany
a preddvany systém mobilnych robotov Omron LD.

Tieto informéacie sa vyuzivaju na navigaciu
robota v kombinéacii s laserovym skenerom.

Z pohladu bezpecnosti prace mbze mobil-
ny robot bez problémov pracovat subezne
s fudmi, pretoZe na ich umiestnenie a po-
hyb vie pruzne reagovat a vyhybat sa im. To
zabezpecuje slstava snimacov, ktor(l kazdy
vozik vozi na sebe a ktord neustéale moni-
toruje priestor okolo: hlavny bezpe€nostny
predny laser, nizky predny laser, volitelné
patentované bo¢né snimacie lasery, zadny
snimaci laser a tiez zadny snimaci sonar.
VSetko to dopliiuje predny mechanicky
detekény naraznik. Systém obsahuje i nu-
dzové bezpecnostné tlacidla, ktoré pohyb
vSetkych vozikov okamzite zastavia.

MobilePlanner je zdkladny OMRON podita-
¢ovy softvér na spravu robota alebo skupiny
robotov, ktory je stcastou dodéavky robotov.
Zakladnou Ulohou je vytvarat a upravovat
mapy priestoru, vkladat do nich cielové po-
zicie robota, vymedzit zakazané priestory,
Specifikovat pozicie dobijacich stanic atd.
NavySe softvér priraduje Glohy, planuje
trasy, poskytuje konfiguracné néastroje na
Upravu parametrov robota, programovanie
senzorov, kamery a pod.

Dal$i nastroj Enterprise Manager je uz sofis-
tikovanej$i a komplexnejsi na spravu celej
skupiny mobilnych robotov. Je to sietové za-
riadenie vytvarajuce centralizovany komuni-
kacny bod, ktoré zaistuje centralnu spravu
a koordinaciu skupiny az 100 mobilnych
robotov Omron LD. ZabezpeCuje spravu
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ziadosti o transport (sprava uloh), distribu-
uje Ulohy medzi viacerymi mobilnymi ro-
botmi, napriklad vybranim najvhodnejsieho
vozidla na ich vykonanie, riadi prevadzku,
optimalizuje vyuzitie jednotlivych vozidiel.
Vytvéra jeden komunikacny bod na integ-
raciu s firemnymi systémami MES, WMS,
ERP atd. Komunikacia medzi serverom, na
ktorom bezi Enterprise Manager, a robotmi
prebieha bezdrétovo pomocou siete WI-FI.
V pripade vyskytu prekazky na trase si robot
vyhlada néhradnd trasu a o tejto prekazke
informuje aj nadriadeny server. Zabezpecuje
spravu vsetkych parametrov systému v celej
skupine vozidiel.

Typy mobilnych robotov Omron LD

Zakladna mobilna platforma — OEM

Zakladnym vyhotovenim mobilnych robo-
tov Omron LD je tzv. mobilnéd platforma
OEM. Obsahuje zéakladnl robotick( bunku
(vozidlo), ktord je dalej uréend vyvojarom
na vlastné sposoby poufZitia, integréaciu pre-
pravnych nadstavieb a optimalizaciu pre-
pravného zatazenia. Mobilna platforma je
pripravena na jednoduchd instalaciu horné-
ho dopravného pésu ¢i robotického ramena.

Mobilnd platforma OEM je dostupna

v dvoch konfiguraciach:

¢ D60 so schopnostou transportu az 60 kg
a maximalnou rychlostou 1,8 m/s,

e LD90 so schopnostou transportu az 90 kg
a maximalnou rychlostou 1,35 m/s.

Rozsirené vyhotovenie

— transportér vozikov

Vyhotovenie mobilnych robotov Omron
LD-CT, oznacCované ako transportér vozi-
kov, je urené na pripojenie k pohyblivym
vozikom a ich transport z miesta pripojenia
na miesto odpojenia. Néklad sa v tomto
pripade prepravuje na tychto pohyblivych
vozikoch. Mobilny robot a pohyblivy vozik
maju S$pecidlny mechanizmus na rychle
automatické pripojenie a odpojenie.

Transportér vozikov Omron LD-CT je k dis-

pozicii v dvoch verziach:

e LD-105CT so zatazenim 105 kg a maxi-
maélnou rychlostou 1,35 m/s,

e LD-130CT so zatazenim 130 kg a maxi-
malnou rychlostou 0,9 m/s.

Opakovatelnost nadidenia do pozicie je
v pripade laserového navadzania =100 mm.
Pokial je potrebna presnejSia lokalizacia,
mozno do robotov doplnit systém HAPS
(High Accuracy Positioning System), ktory
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obsahuje magnetické senzory v podvozku
robota, takZe navédzanie do cielovej po-
zicie sa potom vykonava pomocou kratkej
magnetickej pasky nalepenej na podlahe.
Opakovatelnost nadidenia do pozicie je po-
tom =10 mm.

Roboty sa napdjaju z litiovych akumula-
torov. Doba prevadzky robota po plnom
nabiti je az 13 hodin v z&vislosti od zata-
Zenia a rezimu jazdy. Nabijanie sa vykonéva
automaticky v dobijacich staniciach. Pomer
doby prevadzky a doby nabijania je pribliz-
neb5:1.

Na zjednoduSenie ovladania nadstavby na
robote, napr. pasového ¢i valCekového do-
pravnika, je robot vybaveny pouZivatelsky-
mi digitalnymi a analégovymi vstupmi a vy-
stupmi (16DI, 16DO, 8Al, 4A0), portom
ethernet a dvomi sériovymi portmi RS-232.
Tieto rozhrania sa moézu vyuzit na komuni-
kaciu medzi robotmi a jednotlivymi strojmi.
Mobilny robot je vybaveny hlasovym synte-
tizatorom, ktorym méze informovat ludskd
obsluhu napr. o poziadavke na vybratie
alebo vloZzenie materialu, uvolnenie cesty
apod. Roboty mézu byt vybavené aj dotyko-
vym pouzivatelskym displejom.

Mobilné roboty nachadzaju vyuzitie najcas-
tejSie v priemyselnych aplikaciach — v auto-
mobilovom a elektrotechnickom priemysle,
potravinarstve, farmacii atd. VyuZitie na-
chadzaju aj v dalich odvetviach, napriklad
v nemocniciach pri rozvoze liekov, chirur-
gickych néstrojov alebo zdravotnej doku-
mentacie, v reStauraciach pri rozvoze jedla
alebo v logistickych skladovych centrach i
v elektronickych obchodoch.
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