Spolo¢nost ELSYS pontka kolaborativne roboty OMRON TM v nie-
kolkych velkostnych a dosahovych kategériach, vradtane moznej
plnej integracie:

1. TM5 - dosah 700 mm, nosnost 6 kg,

2. TM5 - dosah 900 mm, nosnost 4 kg,

3. TM12 - dosah 1 300 mm, nosnost 12 kg,

4. TM14 — dosah 1 100 mm, nosnost 14 kg.

Mensie roboty s oznacenim TM5 maju opakovatelnost 0,05 mm,
vacsie roboty s oznacenim TM12 a TM14 maju opakovatelnost
0,1 mm. Kazdy robot je vybaveny integrovanou 5 MPx farebnou
kamerou, ktorl mozno vyuzit na detekciu objektov, meranie, Cita-
nie kodov, funkcie OCR a kalibraciu. Kalibracia sa robi automaticky
pomocou kalibracnych dosiek (malej a velkej), ktoré sa Standardne
dodéavaju s robotom, alebo mozno pouzit kalibracny kolik na ma-
nualnu kalibraciu. Robot dokaZe vdaka kamere vyuZzivat technold-
giu Land Mark, ked sa do pracovného priestoru umiestni zndmka
so Specidlnou potlacou. Robot si ju pomocou kamery zdeteguje
a sém kompenzuje zmeny, ktoré mohli nastat (natocenie ¢i néklon
pracovnej plochy). Ak robot vyuzivate na mobilnom voziku, ktory je
k dispozicii k robotom TM5 na presun medzi roznymi pracoviskami,
znamka Land Mark je vyuzitéd na detekciu pracoviska.

Bezpecnost kolaborativneho robota TM je rozdelena do troch stup-
nov, pricom prvy stupen predstavuje okamzité vypnutie stroja, druhy
stupen pozastavenie s moznostou manualneho ¢i automatického
obnovenia ¢innosti a treti stupefl kolaborativny rezim. Robot TM sa
do kolaborativneho rezimu prepne na zaklade signalu, ktory moze
byt vyslany napriklad z bezpecnostného zariadenia, ako je rohoz
UMA, optické zavora F3SG alebo laserovy skener 0S32C, ktoré s
stcastou produktového portfélia spolocnosti Omron. V pripade pou-
Zitia napriklad s laserovym skenerom 0S32C bude samotné instala-
cia robota minimalisticka, nakolko nepotrebujete klietku a bezpec-
nostny okruh (kruh, polygén, obdiZnik) vam zabezpetuje zariadenie
s malymi rozmermi umiestnené len na jednom mieste, z ktorého
je dostatoény rozhlad. Samotny kolaborativny rezim sa nastavuje
velmi lahko, nakolko softvér TM ma implementovant normu ISO/TS
15066. Na prislusnej obrazovke staci oznacit, ktoré Casti ludského
tela (pricom hlava a krk kolaborativny rezim neumoznuji) mozu
prist do kontaktu/kolizie s robotom, zadat kontaktn( plochu a robot
si sém podla normy upravi svoju rychlost. Kolaborativny rezim aj
iné stavy robota su indikované zmenou farby na LED signalizacnom
kruhu, ktory sa nachadza tesne nad kamerou.

Robot TM sa dodava s kontrolérom, ku ktorému staci pripojit vstupné
a vystupné periférne zariadenia (klavesnicu, mys, monitor), a moze
sa programovat. Programovanie prebieha cez softvér TM Flow, ktory
je graficky orientovany, a teda programovanie spociva vo vytvarani
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vyvojového diagramu z dostupnych blokov a nastavovani paramet-
rov v nich. Programovanie mozno vykonavat aj prostrednictvom
pocitaca pripojeného ethernetovym kablom alebo s extra licenciou
aj v rezime offline. Prevazna vacsina funkcii je dostupna v zakladnej
licencii dodavanej spolu s robotom, ale v pripade Specialnych pozia-
daviek, ako su vyuzitie externej kamery, OCR alebo presné meranie,
mozno zakladnu licenciu rozsirit o dalSie.

Robot mé& prirubu, ku ktorej sa da pripojit rozmanité Standardizo-
vané alebo Specificky vyrobené prislusenstvo. Ako zakladné pris-
luSenstvo moZno pouzit uchopovace, skrutkovacky, silové senzory
a externé kamery.

Kontrolér robota ma digitalne vstupy a vystupy (16, 16), analégové
vstupy a vystupy (2, 1), niekolko USB, COM, LAN, HDMI a pod-
porované st komunikaéné protokoly RS-232, ethernet (master),
Modbus TCP/RTU (master & slave). V nastrojovej Casti robota sa
tieZz nachéadzaju digitalne vstupy a vystupy (4, 4) a jeden analégovy
vstup. Ak by aplikacia vyZadovala viac portov, mozno ich rozsirit
pomocou pridavnych kariet.

Teraz uz pozname samotny hardvér, ¢o dokaze a ako sa s nim pra-
cuje. Zostéva otazka, kde je mozné a vhodné kolaborativny robot
TM nasadit v praxi. Zo spominaného vyplyva, Ze asi nie je volbou
¢islo jeden na zvaracie aplikacie. Kde si vSak robot TM uplatnenie
najde, su aplikacie ako paletizacia, ktorda ma v TM Flow svoj vlastny
programovy blok a je teda velmi rychlo nastavitelnd, alebo bale-
nie na konci linky. Dalej sa mdZe vyuZit na skrutkovanie, obsluhu
strojov, testovanie a indpekciu kvality. Dalie aplikacie predstavuijl
obsluhu CNC strojov ¢i vstrekolisov. M&Ze byt pouzity aj na lestenie,
skladanie, nanasanie lepidla a mnohé dalSie aplikacie pick & place.
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